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N~ Zmiany w pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
~~ Bilansowanie techniczne wydzielonych systeméw dystrybucji energii

~~ Bilansowanie handlowe - rozliczenia pozataryfowe uczestnikow

wspolnoty energetycznej

~~ Perspektywa rozwoju bilansowania lokalnego




Zmiany w pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

Krajowy System
Elektroenergetyczny zostat
zbudowany w sposob hierarchiczny.
Z elektrowni systemowych, poprzez
sieC przesytowg i dystrybucyjng
energia jest dostarczana do
odbiorcow.
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Zmiany w pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego

~~  Sagdzgc po wielkosci produkciji i po wielko$ci mocy
zainstalowanej nadal KSE jest systemem hierarchicznym, ale to
sie zmienia.
~  Ponad 40 % mocy jest zainstalowanej w sieci dystrybucyjnej
W Energa-Operator SA ponad 1000 MW jest zainstalowane;j
w sieci srednich i niskich napiec.
~ W Energa-Operator SA ponad 3000 MW jest zainstalowanej
generaciji wiatrowej i PV co w wielu godzinach przewyzsza
moc pobierang przez odbiorcow.
~~  Energia wytwarzana w sieci dystrybucyjnej ptynie do sieci
przesytowe;j.
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Lokalne systemy dystrybucji energii elektrycznej.

AAAAAAAAAAAAA
EEEEEEE

Spotecznosci lokalne, wiedzgc, jak duza
ilosci energii jest wytwarzana lokalnie,
podejmujg dziatania nad efektywnoscig
wykorzystania energii wytwarzanej w poblizu
miejsca odbioru:

~~ Wypracowujg systemy zarzgdzania

energia,
~~ Redukujg straty przesytowe

~~ Chronig swoje srodowisko naturalne




Bilansowanie techniczne wydzielonych systemoéw dystrybucji energii

~~ Mikrosieci — systemy pracujgce
poza siecig OSD

~~ Lokalne Obszary Bilansowania
(LOB) — systemy wydzielone
logicznie w obszarze sieci
dystrybucyjnej

~~  Elektrownie wirtualne (VPP) —

obszary bilansowania wirtualnego
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Mikrosieci

™ Systemu domowe — prosumenckie, oparte o wytwarzania z OZE (PV,
wiatr) i przydomowy magazyn energii i agregat prgdotworczy.
W~ Zamkniete osiedla i osrodki zyciowe.
™~ Zasoby bilansowania
~~ Zrodta OZE
~  Agregat
~~  Obcigzenie (bojler, ogrzewanie elektryczne, basen)
~~  Stacje fadowania pojazdow eklektycznych
~~  Pojazdy elektryczne

~~  Magazyn enerqgii.
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Lokalne Obszary Bilansowania (LOB)

~~  Systemy zbilansowane do okreslonej wartosci na ostonie LOB (OSDn,
strefy ekonomiczne, klastry energii, spotdzielnie energetyczne, osiedla
mieszkaniowe i inne spotecznosci lokalne.

™~ Zasoby bilansowania — zintegrowane zasoby energetyczne:
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Zrodia wytworcze (konwencjonalne i OZE)
Odbiory energii

Stacje fadowania pojazdow eklektycznych
Pojazdy elektryczne

Magazyny energii




Elektrownie wirtualne (VPP)

~  Wirtualnie zintegrowane zasoby energetyczne pracujgce sieci OSD

(zasoby skupione na obszarze osiedla, gminy, spotecznosci
energetycznej itp.)
W~ Zasoby bilansowania:

~~  Zrédta wytworcze, w tym prosumenckie

~~  Odbiory energii

™ Stacje tadowania pojazdéw eklektycznych

~~  Pojazdy elektryczne

™~ Magazyny energii
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Podmiot bilansujgco-rozliczajacy

~~  Dysponuje zasobami bilansujgcymi w
obszarze bilansowania | J

™  Odbiera i dostarcza energie do uczestnikow
obszaru bilansowania, zgodnie z umowami,

~~  Wypracowuje ustugi regulacyjne i
systemowe, kontraktuje i rozlicza je,

~~  Prowadzi rozliczenia kontraktow wewnatrz
obszaru jak i na zewnatrz,

~~  Umozliwia realizacje umow sprzedazy
energii uczestnikom wspolnoty
energetycznej.
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Bilansowanie handlowe uczestnikdw wspdlnoty enrgetycznej

~~  Bilansowanie — rozliczenia taryfowe i pozataryfowe uczestnikow
wspolnoty energetycznej

~~  Bilansowanie — rozliczenia LOB, wspolnoty energetycznej z
uzytkownikami Systemu dystrybucyjnego czy przesytowego
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Bilansowanie — rozliczenia pozataryfowe uczestnikow wspolnoty energetycznej
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Platforma blockchain - system informatyczny dedykowany dla sektora energetyki

~~  Oprogramowanie umozliwia automatyzacje rozliczen przeptywow
energii elektrycznej i innych mediow miedzy dostawcami i odbiorcami.

~~ Platforma jest zestawem programow do obstugi lokalnych obszaréw
bilansowania, elektrowni wirtualnych, spoétdzielni energetycznych i
klastrow energii.

~~ System daje mozliwosc¢ rozliczen tokenami pomiarowymi i tokenami
przedptatowymi powigzanymi z elektrycznoscig. Jako system |IOT
platforma obstuguje takze monitorowanie i rozliczenia pozostatych
mediow - wody, gazu, ciepta, a takze innych tego typu zdarzen.
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Tokeny i tokenizacja

Autonomiczny system pomiarow, rozliczen i zarzgdzania przeptywami
dokumentuje i rozlicza przeptywy energii i innych mediow, wykorzystujgc
dwa rodzaje tokenow:

~~ tokeny pomiarowe (uzytkowe) reprezentujgce energie elektryczng,
wode, gaz, ciepto,

~~ uniwersalne tokeny przedptatowe, ktore posiadajg cechy prawne
lokalnej pomocniczej kryptowaluty stabilnej (forma przedptat).

Nabywa prawo do zaptaty tokenami przedptatowymi za energie
elektryczng i ewentualnie inne media. Korzystanie z tokenow

przedptatowych jest funkcjg opcjonalng uruchamiang po dodatkowych
uzgodnieniach z odbiorcami.
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Portfel elektroniczny
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Portfel elektroniczny jest podstawowym narzedziem uzytkownika
stuzgcym do kontroli zuzycia mediow, rozliczen i przesytania cyfrowych
wartosci w sieci blockchain.

~~  Aplikacja jest zainstalowana na stronie internetowe] lub w telefonie
komorkowym i komunikujgca sie z rejestrami blockchain.

~~ Interfejs portfela ukazuje stan zuzycia okreslonych mediow |
naleznosc do zaptaty oraz umozliwia dokonywanie
przelewéw/ptatnosci tokenami przedptatowymi, ktoérymi dysponuje
wiasciciel konta.

“ Transakcje odbywajgce sie z uzyciem portfela elektronicznego sg
szyfrowane i odbywajg sie poprzez uzycie klucza prywatnego,
przydzielanego kazdemu uzytkownikowi
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Perspektywa rozwoju bilansowania lokalnego
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™~ Ministerstwo Klimatu

przewiduje, ze do roku 2025
powstanie ok. 300
wydzielonych obszaréw
dystrybucji energii
elektryczne.

Prof. Jan Popczyk przewiduje,
ze od roku 2050 caty polski
system energetyczny bedzie
sktadat sie z wydzielonych
lokalnych obszarow
dystrybucji energii
elektrycznej opartych na
zrodtach OZE i magazynach
energil.
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